STATYSTYKA OPISOWA (ćw.)
(Analiza danych czasowych. Wyznaczanie indeksów dynamiki o stałej i zmiennej podstawie. Interpretacja wyników. Wyznaczanie zmiany procentowej (np. stóp zwrotu dla kursów akcji lub walut). Graficzna prezentacja danych czasowych w postaci wykresu liniowego. Ograniczony zakres stosowania statystyk opisowych do analizy danych czasowych.)

Wyznaczanie indeksów dynamiki o stałej i zmiennej podstawie. 
Porównania w czasie można przeprowadzać za pomocą dowolnych okresów (momentów), ale najczęściej dotyczą one kolejnych okresów odniesionych do bezpośrednio  je poprzedzających lub też kolejnych okresów porównywalnych z jednym, przyjętym za podstawę. Z tego punktu widzenia przy definiowaniu miar wyrażających kierunek i siłę dynamiki rozróżnia się miary łańcuchowe (każdy okres porównywalny jest z poprzednim) lub miary jednopodstawowe (każdy okres porównywalny jest z okresem podstawowym). Generalnie metody analizy dynamiki przedstawić można za pomocą schematu. [image: image1.png]jednopodstawowe
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Szczegółowa charakterystyka wyznaczania i interpretacji tych miar zamieszczona została 
w załączniku (strona 1-4), który proszę uważnie przeczytać przed rozpoczęciem analizy obliczeń. Poniższy przykład praktyczny oparty będzie na danych charakteryzujących liczbę przestępstw stwierdzonych w zakończonych postępowaniach przygotowawczych na 1000 ludności
 w województwie dolnośląskim okresie 2007-2014 (plik liczba przestępstw stwierdzonych). Poniższy schemat obrazować będzie natomiast sposób obliczeń w programie Excell.
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Na powyższym rysunku zamieszczono formuły wyznaczania poszczególnych miar dynamiki. Po skopiowaniu formuł otrzymujemy następujące wyniki. Na podstawie których dokonać można interpretacji analizy dynamiki. Oto przykładowy fragment takiej analizy:
Przyrosty absolutne jednopodstawowe

· W roku 2008 liczba przestępstw stwierdzonych na 1000 mieszkańców w województwie dolnośląskim była o 1 wyższa niż w roku 2007
· W 2012 roku obserwujemy spadek liczby stwierdzonych przestępstw na 1000 mieszkańców w porównaniu z rokiem przyjętym jako bazowy
Przyrosty absolutne łańcuchowe

· W 2010 roku obserwujemy spadek liczby stwierdzonych przestępstw w przeliczeniu na 1000 mieszkańców o 1
· Kolejny spadek o taką samą wartość obserwowany jest w roku 2012 a następnie 2014
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Przyrosty względne jednopodstawowe

· W 2009 roku obserwowany jest 100 procentowy wzrost liczby przestępstw stwierdzonych w województwie dolnośląskim w przeliczeniu na 1000 mieszkańców
· Podobna tendencja obserwowana jest w roku 2014, wtedy to wartości badanej cechy również wzrosły o 100% w porównaniu z okresem bazowym
Przyrosty absolutne łańcuchowe

· W 2010 roku obserwujemy spadek o 50% liczby przestępstw stwierdzonych w przeliczeniu na 1000 mieszańców w województwie dolnośląskim w porównaniu z poprzednim okresem
· Tendencja wzrostowa obserwowana jest w roku 2014, kiedy to wartości badanej cechy wzrosły o 100% w porównaniu z poprzednim rokiem
Indeksy indywidualne jednopodstawowe

· W 2008 roku liczba przestępstw stwierdzonych w przeliczeniu na 1000 mieszkańców w województwie dolnośląskim stanowiła 200% w porównaniu z rokiem przyjętym jako bazowy
Indeksy indywidualne łańcuchowe

· W 2010 roku liczba przestępstw stwierdzonych na 1000 mieszkańców w województwie dolnośląskim stanowiła 50% wartości tej cechy z roku poprzedniego
ZADANIE

Proszę poszukać danych, które Państwa interesują i jako zadanie zrobić podobną analizę do zaprezentowanej na schemacie. Obliczenia wraz z interpretacją należy odesłać na mój adres (agasur@prz.edu.pl) jako rozwiązanie zadania z ćwiczeń.
ANALIZY Z INNEGO OBSZARU BADAWCZEGO
Przykładowa analiza dynamiki dla danych charakteryzujących krajowy ruch pasażerów w polskich portach lotniczych z notatek studenckich 😊
Analiza dynamiki dla Portu Lotniczego Rzeszów-Jasionka

Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 32 105 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był większy o  47 298 tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 111 209 tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2012 do  2011 i wyniósł 30 105 tyś. pasażerów, rok 2013 charakteryzował się spadkiem krajowego ruchu pasażerów do roku 2012. Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2018 gdzie wzrost stanowi 102%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio wzrost od roku bazowego o 32% i 43%. Najniższą wartość przyrostu z 2000 rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła 15% . W roku 2012 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 29%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2012 i wyniósł on -11%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił wzrost o 102%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowi 115% liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano wzrost o 15%). W roku 2015 nastąpił wzrost pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o 43%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2012 i wynosiło 129%. W 2014 roku ruch krajowy  podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 115% liczby pasażerów z roku 2013.   

Analiza dynamiki dla Portu Lotniczego Kraków-Balice

Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 153 966 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był 68 681 tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 221 873tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2012 do  2011 i wyniósł 153 966 tyś. pasażerów, rok 2013 charakteryzował się spadkiem krajowego ruchu pasażerów do roku 2012. Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2018 gdzie wzrost stanowi 80%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio wzrost od roku bazowego o 24% i 25%. Najniższą wartość przyrostu z 2011rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła 10% . W roku 2012 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 56%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2012 i wyniósł on -29%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił wzrost o 80%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowi110 % liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano wzrost o 10%). W roku 2015 nastąpił wzrost pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o 25%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2012 i wynosiło 156%. W 2014 roku ruch krajowy  podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 112% liczby pasażerów z roku 2013.   

Analiza dynamiki dla Portu Lotniczego Gdańsk

Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 295 337 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był większy o  163 154 tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 115 689 tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2012 do  2011 i wyniósł 295 337 tyś. pasażerów, rok 2018 charakteryzował się największym spadkiem krajowego ruchu pasażerów do roku 2017. Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2017 gdzie wzrost stanowi 119%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio wzrost od roku bazowego o 54% i 56%. Najniższą wartość przyrostu z 2011 rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła 21% . W roku 2012 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 101%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2012 i wyniósł on -40%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił wzrost o 39%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowił 121% liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano wzrost o 21%). W roku 2015 nastąpił wzrost pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o 56%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2012 i wynosiło 201%. W 2014 roku ruch krajowy  podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 127% liczby pasażerów z roku 2013.

 Analiza dynamiki dla Portu Lotniczego Katowice Pyrzowice
Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 13 749 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był mniejszy o 4 434tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 86 001 tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2018 do  2017 i wyniósł 49 469  tyś. pasażerów, rok 2013 charakteryzował się spadkiem krajowego ruchu pasażerów o -32 866 tyś. do roku 2012. Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2018 gdzie wzrost stanowi 134%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio wzrost od roku bazowego o 2% i spadek o 7%. Najniższą wartość przyrostu z 2011 rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła -30% . W roku 2017 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 63%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2012 i wyniósł on -42%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił wzrost o 234%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowi 70% liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano spadek o       -30%). W roku 2015 nastąpił spadek pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o -4%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2017 i wynosiło 163%. W 2014 roku ruch krajowy  podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 146% liczby pasażerów z roku 2013. 

Analiza dynamiki dla Portu Lotniczego Poznań Ławica
Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 55 759 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był mniejszy o  16 187 tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 75 207 tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2012 do  2011 i wyniósł 55 759 tyś. pasażerów, rok 2013 charakteryzował się spadkiem krajowego ruchu pasażerów do roku 2012 na poziomie 83 486 tyś . Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2018 gdzie wzrost stanowi 69%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio spadek od roku bazowego o 8% i 15%. Najniższą wartość przyrostu z 2011 rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła      -25% . W roku 2012 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 51%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2012 i wyniósł on -51%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił wzrost o 169%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowi 75% liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano spadek o 25%). W roku 2015 nastąpił spadek pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o 8%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2012 i wynosiło 151%. W 2014 roku ruch krajowy  podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 123% liczby pasażerów z roku 2013. 

Analiza dynamiki dla Lotniska Chopina 

Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 446 625 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był większy o  106 810 tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 690 014 tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2017 do  2016 i wyniósł  675 388 tyś. pasażerów, rok 2013 charakteryzował się spadkiem krajowego ruchu pasażerów do roku 2012 o 383 020 tyś. Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2017 gdzie wzrost stanowi 96%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio wzrost od roku bazowego o 14% i 10%. Najniższą wartość przyrostu z 2011 rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła 6% . W roku 2017 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 47%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2012 i wyniósł on -25%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił wzrost o 42%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowi 75% liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano wzrost o 25%). W roku 2015 nastąpił spadek pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o 4%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2017 i wynosiło 147%. W 2014 roku ruch krajowy podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 108% liczby pasażerów z roku 2013.

Analiza dynamiki dla Portu Lotniczego Wrocław Strachowice
Ruch pasażerski w 2012 roku był wyższy niż w 2011 o 172 699 tyś pasażerów, w roku 2015 przyrost stały był większy o  206 156 tyś. od roku 2011, a w roku 2018 wzrost w porównaniu do roku początkowego wyniósł 83 557tyś. Przyrost rok do roku był największy w roku 2012 do  2011 i wyniósł 172 699 tyś. pasażerów, rok 2018 charakteryzował się największym spadkiem krajowego ruchu pasażerów do roku 2017 o 214 134 tyś . Najwyższy ruch pasażerów w odniesieniu do roku 2011 przypadł na rok 2017 gdzie wzrost stanowi 130%, w  latach 2014 oraz 2015 zanotowano odpowiednio wzrost od roku bazowego o 58% i 90%. Najniższą wartość przyrostu z 2011 rokiem obserwowano w 2013 roku kiedy to  wyniosła 15% . W roku 2012 mieliśmy do czynienia z największym wzrostem ( o 76%) w stosunku do roku poprzedniego, z kolei w roku 2013 doszło do największego spadku krajowego  ruchu pasażerów w porównaniu do roku 2018 i wyniósł on -41%. Po przeliczeniu indeksu stałego w 2018 roku do roku 2011 nastąpił spadek o 41%, natomiast ruch krajowy pasażerów w 2013 stanowi 65% liczby pasażerów z roku bazowego( odnotowano spadek o  35%). W roku 2015 nastąpił wzrost pasażerów w ruchu krajowym w porównaniu do roku 2011 o 20%. Największe natężenie pasażerów krajowych rok rocznie nastąpiło w 2012 i wynosiło 176%. W 2014 roku ruch krajowy  podróżujących  w porcie lotniczym stanowił 138% liczby pasażerów z roku 2013. 

� Uwaga! Plik danych dostępny jest na mojej wizytówce zakładka Analiza danych z zakresu bezpieczeństwa https://agasur.v.prz.edu.pl/materialy-do-pobrania/analiza-danych-z-zakresu-bezpieczenstwa 





