STATYSTYKA OPISOWA (ĆWICZENIA)
STATYSTYKI OPISOWE (2) – ZADANIA DO ROZWIĄZANIA
STATYSTYKI OPISOWE (2) Wyznaczanie miar zmienności (rozstęp, wariancja i odchylenie standardowe, współczynnik zmienności). Typowy przedział zmienności i jego własności, rozszerzony przedział zmienności oraz reguła trzech sigm – obserwacje odstające. Miary zmienności oparte o statystyki pozycyjne – rozstęp kwartylowy. Wyznaczanie i interpretacja współczynnika asymetrii. Związek współczynnika asymetrii z graficzną prezentacją danych w postaci histogramu – asymetria prawo- i lewostronna.

Zadanie 1
Znane są dwie informacje o szeregu opisującym wiek pracowników pewnego przedsiębiorstwa min xi = 25 lat oraz max xi = 65 lat, gdzie xi – wiek i-tego pracownika w latach. Jedna z trzech podanych niżej liczb jest średnią arytmetyczną dla tego szeregu:
23, 68, 36

Która to liczba?

Zadanie 2

W czteroosobowej rodzinie średnia miesięczna płaca wynosi 850 zł. Jakie wynagrodzenie otrzymuje córka, jeśli wiadomo, że wynagrodzenie pozostałych członków rodziny wynosi: ojca – 900zł, matki – 750zł, syna 720  – zł.
 Odpowiedź uzasadnij.
Zadanie 3

Parametry opisujące ceny 1m2 gruntów (w zł.) oferowanych przez pewną gminę były następujące:

Średnia arytmetyczna – 60,61zł, modalna – 46,1zł oraz współczynnik zmienności – 72,72zł.
Ile wynosił typowy przedział zmienności i współczynnik asymetrii. Proszę policzyć i zinterpretować otrzymane rezultaty.

Zadanie 4

W dwóch zakładach pracy przeprowadzono ocenę skośności rozkładu płac, otrzymując między innymi:
· średnie arytmetyczne identyczne (600zł)
· dominanty różne (w zakładzie A – 500zł, w zakładzie B – 550zł)
· współczynniki skośności różne (w zakładzie A – +0,5, w zakładzie B – +0,3)
Oblicz zróżnicowanie płac w pierwszym i drugim zakładzie.

Zadanie 5

Z opisowej analizy empirycznego rozkładu emerytur na Litwie (w roku x) wiadomo między innymi, że: połowa emerytów otrzymała świadczenia miesięczne poniżej 80 litów, odchylenie ćwiartkowe emerytur oszacowano na 20 litów, 25% emerytów otrzymuje świadczenia miesięczne nie niższe od 110 litów. Ile wynosi współczynnik asymetrii (skośności) dla empirycznego rozkładu emerytur na Litwie.

Zadanie 6

Typowy przedział zmienności cechy X wynosi (60, 140). Wiedząc, że modalna Mo=70, co możemy stwierdzić:
a) rozkład cechy X jest symetryczny

b) rozkład cechy X jest asymetryczny prawostronnie
c) rozkład cechy X jest asymetryczny lewostronnie
d) posiadając powyższe dane nie możemy zbadać symetrii rozkładu cechy X
Zadanie 7

Oprocentowanie depozytów bankowych dwunastomiesięcznych w wybranych bankach jest następujące [w %].:
33, 33, 32, 33, 35, 32, 34, 36, 35, 48, 31, 34, 31, 34, 32, 35, 31, 35, 36, 50

a) Oblicz średnią wysokość oprocentowania korzystając z odpowiedniej miary przeciętnej. Wybór tej miary proszę uzasadnić.
b) Wyznaczyć typowy przedział zmienności oprocentowania
c) Obliczyć współczynnik zmienności oprocentowania. Wynik proszę zinterpretować.

Zadanie 8

Grupie 20 chłopców i 14 dziewcząt zadano zagadkę algebraiczną. Dla chłopców wyniki testu były następujące: średnia arytmetyczna – 84 punkty, mediana = modalnej – 74 punkty,, odchylenie standardowe – 12 punktów. Dla dziewcząt: średnia arytmetyczna = mediana = modalnej – 74 punkty, odchylenie standardowe – 8 punktów.

a) Nauczyciel stwierdził, że chłopcy wypadli lepiej. Czy jego sąd był słuszny?
b) Określić średni wynik testu i współczynnik zmienności dla całej grupy.

Zadanie 9

Wędkarz zwykle łowił w ciągu sezonu płocie o następujących długościach: 21 cm, 18 cm, 23 cm, 24 cm, 19 cm. Należy ocenić ile prawdopodobna jest przechwałka, że złowił płoć długości 41 cm.

Zadanie 10

Reguła trzech odchyleń standardowych odnosi się do rozkładu normalnego zmiennej losowej ciągłej. Jakie prawdopodobieństwo odpowiada tej regule:
a) 1
b) 0,9973

c) 0,958
� wskazówka: wartość średnia jest wyższa od minimum i niższa od maximum


� Poprawna odpowiedź: 1030zł


� Poprawna odpowiedź: typowy przedział zmienności (16,53; 104,69) a współczynnik asymetrii 0,33


� wskazówka: na podstawie uzyskanych danych należy policzyć współczynniki zmienności w obu zakładach. Poprawna odpowiedź: V1 = 33%, V2 = 25%


� Poprawna odpowiedź: 0,5


� Poprawna odpowiedź: mediana = 34, typowy przedział zmienności (32,5%-35,5%), współczynnik zmienności wyznaczamy według wzoru: V = Q/Me


� Wskazówka: wyznaczamy typowe przedziały zmienności, ten którego zakres mieści się w wyższych wartościach uznajemy za lepszy. Poprawna odpowiedź: Nauczyciel miał rację chłopcy wypadki lepiej.


� Wskazówka: Wykorzystujemy tutaj regułę trzech sigm, opartą na nierówności Czebyszewa, która mówi, że wystąpienie obserwacji o wartości cechy poza przedziałem jest mało prawdopodobne (średnia – 3*odchylenie standardowe; (średnia + 3*odchylenie standardowe). Poprawna odpowiedź: Zdarzenie jest mało pradopodobne.





